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ما هی الصحراء؟ 


ليست جميعٌ الصحارى امتداداتٍ شاسعة من الرمال 
الجافة الحارقةء بل هناك أيضا صحار من الصخر 


i 8 ® 4 E 
۴ والملج وحتى من الجليدِ.‎ 
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ربما تظن آن الصحراءَ هائل من الرمال يمتدٌ تحت ا 
أشعة الشمس Sg Soca N‏ 
على جميع الصحارىء» إذ يق بعضها في مناطق شديدة | 
البرودة من العالم. والصحارى لا تتكوَنْ جميغها من ١‏ 
ل فبعضُها صخري وبعضُها الاخرُ يمكنُ أن يتكڙَنَ 

من الملح أو الجليد. وهناك قَاسٌَ مشْدَرَك بين جميع 
اا فهي مناطق E‏ ما 
عل كمه الاه ا اة دا E SI E‏ 
لم تلق قطردٌ ماءِ واحدة مندٌ خمسة عشرَ عامًا! 

لا يغطي سطحَ الصحراءِ آي نباتِ يُذ كر وهو في 
الكثيرٍ من الأحوال مجرَدٌ حتى من التربةء التي تجرفها 
الريخ بسرعة وتحملًها معها إلى البعيد. 

إل نسبة الرطوبة في هواءِ الصحراءِ ضئيلة جدًا لا 
تسمځ بتكونِ الغيوم؛ ي ستاء الصحراء 
صافيةٌ على الدوام» ما يعني أَنّ | سطحها یبقی معرَّضّا 
N‏ ا ال Ce‏ تصل و 
aT‏ إلى 0 40 کک 50 درجة ا 
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1 الل والخدر 
دسود الصحراءَ مناٌ قاس 
جدا بحیث يدور سا ا 
عي ا وي ۽ هکان دو 
فيه الحياة شب مستحيلة: و 


بقيّة الأراضي على الرمل 
E aml,‏ 


E‏ ك الوا البري 
بات صتار» حقيقيه. 2 
تكن اللا ان الت اها 


)3( أعشاش شائكة 

کل شيءِ مختلف في 
الصحراءء وعلى < 

سکانها أن ينكيَفوا 

الوضع. أين تجدذ سوى هنا 
الأشواك على نبتة صبّار؟ 


(4) شكال كرونة 

لمقاومة دخ الصحراء 
ونقصِ اا الماءء يتخذ 
وأنبوبيّه كما تنمو ف 
امان محفدة: ای في اتجاه 


کاس 


الريح بالنسبة لكثبان الرمل. | 
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نباتات | لصحراءِ | 


تنمو في الصخاری نباتاٹ أكثْرٌ مما 
تمكنك تصو زد. 


إن الحياةٌ في الصحراء قاسية جِدَاً بالنسبة 
الفياتات التى لا حع الى والاتاء 

في الظل آو طمرَ نفسها تحت الأرض مثل 
ا ا 4 لاء حارقة 
ودرجاٹ الحرارة تتغيرُ ہیں قبط شديدِ في 


بول متیر 


E 1‏ ا ق ا تادر حداء حدا. وتفذغ a TT‏ کک 
ا قط داتا عنيفا مدرارا. بدلا من البولِ السائل. 
2 وای U‏ نباتات الصحراء من الىقاء 
قد الاه فى هذه الظروقه ,تمت 
كيف تقاوم وتنتظرٌ وتنمو وتتوالد بسرعة 
ا ا 
النباتاث بوجه العموم شکلا افا 
وشاتگاء > ویندر و حول د الأشجار (ینتمی | 
الأقاقا ۳ ولدلك فان جذور هذه 
عضب إلى جنس يا). النباتات طويلة جدا 
ولتحمَل الفصل الجاف» تستعمل نباتاث ويتجاورُ طولًها أحيانا 30 | 


| ك لصح َء ثلاث ا = سل ا مختلفه: ققد 2 تشن 
التباتاتِ سُوقها وأوراقها ولا تعيش إلا عبر 
e‏ وتذوي بعضٌ النباتات 


AK! 1 


ارك بذورَها بانتظار هطول اا ا 
التباتاث ال يه الحقيقية أي تي 1 
2 1 


ف التحوّلاتٍ حبى أصبحت قاد رة E‏ 
حفظ الماءء وبعتىز الصتار أشهرَ هذه 
النباتات. 

من ناحيه ثانية» طوّرت آنواع عدندة من 
لااك للا ا اناد ار انها عن 
ا ر مشارکټها 
الماءَ. وقد آذى ذلك إلى نمو بعض النباتات 
بعيدًا عن بعضها الآخر 
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ا قا ال السار ن 
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أجزائها الهوائتة 8 من 
الأحزاء العلونة. وهذا ما 
حدث للجَنية الظاهرة قى 
الرسح إلى النمن 


يبصلات. ودرّنات وحذامىر 
تعرف النباتاتُ غير الى 

إلى المباه الحوفتة كدف تحفطل 
جدذور شا الغلنظة. التي تتحوّل 


ودرنات وجذاء مير وغترها ا 


تساعد مقاو مه التنت 
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مقاومة الرمال 


لا تشبة بحاز رمال الصحارى أىّ منظر طبيعيٌ اخرَ 


يتغيَرٌ وة الصخراءِ باستمرارٍء بفعل الريع التي تخمل 
الرمل معها. 
وى الحاري الرملبة ,تشكل الريح أعواجا كدرة 
فريبة هي کبان ن الرمل. عندما يكب عائقّ وة الزيح؛ 
ا 


أ الرمل :وجدشكل الكشان. التى بد يفعل قرَة 


فراخ؛ أو آز 


الريح التى تدفغها باستمرارٍ 

کف د الاتات لن فق غلی عه الا خي 
إصده البكة. القام دة هناك ضرت خاضن حن يانات 
oS‏ المغمرة - التي تتوالدٌ بفضل نمو 
ENG Col‏ و بعد 
N‏ ل هدوات كات الحدرة الى مر كيات 
هائلة. وقد پشکل جزءُ ا کت ردن ا 


%85 من حجم النيتة الإجماليّ. 


يسم الامتذادٌُ الكبير للجذور فى الأرضٍ اتماص 
الملك من سه اة حا تجلال الاشهر الأكتر جفافا 
8 تسى ,الجزء الهواتيّ من التبتة ويموث قيا يبقى الجهارُ 
لذ ق تحت لار خن! 

تلمظ هذه اتا هاما جدَاً قي الصحارى 


8 باستتمرار.,واتنمو الجذور أف العديد من هذه 


اعاتا ناقا من ايء امور في الرمل مال 
مھ الیو اقا شا جا تحجر رمل الى 
و ی دک الور ال ویتراكمٌ شيا 
ا : بحيث تتشكلٌ حولها أكمات قد يصل قطرها إلى ما 
يقاربُ ثلاثة أ 


شا a‏ 
ا 
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(1) كثبان مدهشة 


غالبا ما تشكل الكثبانٌ بارا 


E N O 
ااا ا اضرا‎ 
ااا‎ El 
حوالي 20 مترا في السنة:‎ 
وتكن أن بل ارتفاع‎ 
أكبرها إلى 300 متر تقريبًا!‎ 


(2) الغواصق الرملنة 
في" عواضتف الصحراء. تمكن 
للريح رفم الغباز بعتف إلى 


۴ 
علو مثات الإمتار. وتحرك 
الريح كل سنه ما بين 60 


و 200 مليون طن من الزمل: 
: کا یجس عداخ' الاستخفاف 


قود الزمل؛ قد ا ت 
قوآفل. کاملة قي ومال 
الصكراءا 


(3) السير دون العوص 


زرك الخك اناك الح حي 


فى الرمل أنظمة ٠‏ م ختافه 


للتنقل د و الجوجن, 2 


ایو ڊرتص) لذا ا 


ا فة ا لحنت تا 


أصابعها. A‏ 
(ذات الأجراس) القرناء (3 )١‏ 
E E‏ 
كالعتلة. 

)4( جدور فی کل مکان 

كما ترت في الرسح. تکافح 
N‏ الختمتة ا 
للبقاء فوق رمل الصحراء 


- بفضل جذورها المدهشة. 
- (5) الأفاعي المرجانية 


تغواص شلد الافعي أل رجانه 
ا س قي 


(6) نسمكة الرمل 
ینتم هذا الجيوان إلى 


فنيلة الفظاء. لن خجسمة 


اطول ا والانسبيابي 
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کان على النباتات الصحراوية ف د 
كتدرًا للبقاء حَة رغم نُذْرَةَ u‏ 


تقوم إحدى تقنيات البقاءِ على امتصاص 
كل المياه المتوفرة وخُزنها في تسيچ 
2 یُعرف بالنسیج E‏ أو اللحيم. 
عرف النباتات التى تحزن الماءَ على هذا 
النحو بالنباتات اللحيمة وتنتمى أَكَذْرّ هذه 
اللاات ي إلى الل السبارتة. الت 
تشملٌ أكثرَ من 2000 نوع مختلفٍ. 

pS 
ولهذه الأشواك فائدة کبیرة:  کا‎ 
N N 

التهام الصبَارٍ. ثم بها تلقي بظلها على 
الساق وتجمع ندى الصباح. وآخيرًا قإنها 
ت طهة من اليرا تفلف النتة 
وتساعذها على خفض كميَة الرطوبة 
a RR‏ ا ا 
المحقف: 

ونظرًا لانعدام الأوراق» يظهرٌ اليخضور 

في السوق والأنسجة الخارجيّة للنبتة. 
ال أ ا اتر كب الضوتى 
دون هدر الماءِ. 

تتغضَنُ سوق اا عل قل 
ثنياتٍ وأعراف تنطوي وتنبسط متل الة 
E TT Ty‏ 
كميّاتٍ كبيرة من الماءِ عند هطول المطر. 
دون أن تتعرَضَ الصبَّارات للانفلاق أو 
الانفجار. وخلال فترة الجفاف اللاحةة. 
ينكمشٌ الصبَارٌ شينًا فشينًا مع استهلاك 
الماء المخزون في أنسحته. 

تنك الصبارات من تلات السار 


الصبَار لكذّها يمکن i E‏ ا من 
البُذورء التي لا تحتاج إلى الإلقاح. 


تحمل سوق الصبَّار عددًا قليلا من 
المساح للحؤول دون فقدان كميّة. 
كبيرة من الماء. وتحتوى السوق 
على خلايا متخصصة تعمل 
كإسفنحات صخبرة لحرن الماء. 
بعد هطول أمطار غزيرة. يمكن 
لصيّار كبير أن يمتصنَ حتى طنا 
واحدا من الماء! 


دروع من الأشواك 
لمسنت الضتارات الكانات الر ةه 
التي تحمنها الأاشو اك: فهذة العظاءة 
الأسترالنة بالمولوع او 
«الشيطان الا قرن ا الأشواك 
الحادَة جسمها u e‏ 

المستحيل على أى حیوان ضار 
يعيش فى الصحراء أن يقترس هذه 
العظاءة الغرية' 
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عندما تتفتح زهرة الصتار؛ ثبخ 
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(1) شبكة من الجذور 
تمتد جذور الساغوارو بطول 
النبتة تفسها وتتبسط سطحئًا 


)3( أعشاش في الساوارو 
A EE 1‏ 
ر e)‏ ا 


صباڙ شهيڙ: الساغوارو 


نعتير الساغوارو النبات الممير لصحاریى أمىركا هطول المطر. تمتصٌ الجذورٌ | الصَبّار دج فيه عشه. 


الشماليَّة. ولا بد أنك رأبت شكله الفريدَ فى أفلام 
الغرب الأميركيّ. 


يتميَرٌ السّاغوارو على نحو خاص بشكله وحجمه الهائل. 
إذ يصل طول هذا الصبَارٍ إلى أكثر من 15 مترّا ويمكنُ 
ان نتوی دع علی اکر من طن مر الا 

وفځل جر الصتارات. ينمو الساغوارو ببطءٍِ شدند. 
au OES E‏ ت في عمرِ العشر 
ج 18 مر فى عمر الخعسين: 

را نظي اا عن لوشء التي ودا الا غ 
بلوع النبتة عمرَ المئه د تقريبًاء وهو الوقثٌ الذي تصل فيه 
الت ال التخيح کک ا البذور. 

في بادىء الأمرٍ» تشكل البذورٌ طعامًا للقوارضٍ 
وغيرٍها من الحیوانات. ولا تتوصّل سوی بذرة من 
کل 270000 لان عة ار ساغوارو الفا 

يستمرٌ الساغوارو قي النموّ حتّى يبلغ ارتفاعه 20 
بترا كحد اأف ‏ ق خمل 50 غصتا. وهو يبلغ عادة هذا 
الارتفاع عند بلوغه عمرَ 250 سنة؛ ويبدو أنه العمر 
الأقصى الذى قد يصل#لقه هذا الصَبَار. 

وعلى رغم الأشواك التي تغطي الساغوارو وسُميته 
الشديدة يشكل هدا الصار نانا مضاناخ ٠‏ ا ع 
بستفيتًا كتير مر [الحيرآقات المخاف هة ٠‏ 
والمساحات الباردة التي 2 الساغوارو. ويعيش 
تعض متها داخل ا 


الا الحيوان الدخيل بتغليف 

ومتغضنة تفعل الحقاف. | الحفرة بالنسع, الذي يتَجمّد 
E E O N 1‏ 

)2( أرهار الساغوارو 0 للحؤول ل ر لحرار 


يعطي الساغوارو زهرة (4) بومة الصبار 

ا جميلة. تتحوّل إلى | في السنين اللاحقةء يمكنْ أن 
ایر ي زی ف اتر رك 

شكل إجاصة. وتعرف هذه أخرى من الطيور مثل بومة 

النمرة باسح سيريوس. الصتار. 
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رة واحدة عن الفط طوال ستوات عدددة (أحيان لاکثر 


تشر غه كتيرة. و تتخوا | 
هھ عغشر 0 ۰ ٠‏ عند دا مطل المطر E‏ كمتَة i‏ 0 8 اسا اچ 
ج | : 2 : E E‏ 9 ا ال حيح بالعة قي عصرن 
ال المعدل | ي في ° ن اخر E‏ چ الت تشكلها السسول. تح اا و ف 
a‏ أ تفسها في الرمل قبل أ 


ا e‏ یصدها السطح فال دک و 
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تعد المطبر) تفرح التسلة 
الا E‏ ا قي ا لتم E‏ اة 1 الضصحراو نة E‏ ولكن | 


التقمس. أو تكن شلالات هائلة تسقط في شعاب عميقة. NS‏ لبضعة ايام فقط. 
ينقل LLNS Lk‏ (3) برمائتات فى الصحراء؟ 

فيجرفٌ ویحطم ويدمَرٌ کل ما يعترض سبیله. والمدهش ET E‏ 
في الأآَمرٍ أن الساتل الثمينَ يختفي بمثل سرعة سقوطه. لشمالية. قائمتيه الخلفيتين 

لک تأشراته وتتاتكه المقندة شر عان ما تظهر على لدقن نفسه قي الرملء خوت 

الأرض 


يبقى العديدٌ من اذو والحيوانات في حالةگمون. 


ایی سےا 


چ 


نما لين عدندةء فتحتارٌ فترة الجفاف اة ومختدة 
تحت سطح الأرض. لذلك» عندما يأتي ا مطرِ غزيرء 
و الصحراءٌ الى حنة زاخرۆ بالأزهار والحيوانات. 
ينشط وابلٌ المطر البذور وتُّذيبُ المياة.قشرتها 
القاسية. وتفقسن تيوضن اليرقات وتطن الحشراث 
را الحو وتخرح الضقادءُ ا من e‏ م 
سباتها عند الإحساس باوب 
خلالَ بضعة أسابيمَء تنش البناتاڭ وتزهز وتعطي 

تمارها۔ ونتتا التانات ا ق مذ لکن © عا 
قود الصحراء بعد ذلك إلى ال اة نانتظار ال 
التالىة. ۴ ) 
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آزهاز الصحراءِ 


| بعد هُطول المطر بيدا حشدٌ واف من النباتات 
ا الصغبر ة والمتوسّطة الحجم بالظهور فوق الرمال. 


تنمو أغلبية هذه النباتاتِ بسرعة فائقة: تظهرٌ الفراح (أو 
الأرادٌ) خلال الليل» وبعدَ بضعة أيام تبدو الصحراء 
مغطًَاءٌ بفراش من الأزهار التي تتنافسن على اجتذاب 
الحشرات ا لن ااا ا يو 
a‏ اذه الأزهارٍ سوى بضع اعات ووا لات ا 
الإلقاح. إِنّ بعضَ أنواع النباتات الصحراويّة قادرة. في 
فترةٍ لا تتجاورٌ الثماني ساعات. على التفريخ کار 
واعطاء التمار ت م إطلاق بذورهاء لتموت بعد E‏ وقد 
تنتظرٌ هذه البذوژ خمسَ سنوات 
all CET MESLE;‏ التي تظهر 
تكون غير مجهَزة بتكويناتٍ خاصة لمقاومة ا و 
تكون جذورٌها عميقة أو واسعة التشحَب» وهذا يعني أنّها 
فير متلاكمة على الإطلاق مع الحياةرقيالض راء 
لايم لاسي لهد لاتا فى اة ا اع 
للازهار باع اليذورقيل ا ا 
بالمقابلء نَج هذه النباتاث بذورًا متخصّصة مقاومة. 
ااا ata‏ ا النوعٍ في البقاء. وتَعَلَفُ 


تقل واو ی و ف ن 


هذه البدورَ TS‏ چ ال كمه عة هن 
ee‏ ی ولذلك لا تِن إلا بعد هطول المطر ثانية 


خد بشنهة أساينم تارهد اا اا ا الزوالٍ 
E‏ داو رر الشنمراء من ر جا ا 
2 حبتث نیقی E‏ لفترة a‏ أحبانًا تلات 


(1) ملايين الأزهار 

قلىلة هي المشاشد التي يمكن 
SE‏ 

الأزهار التي تفرّخ فجأة في 


الصحراء المجدبة بعد هطولي | | 


المطر. 

ور 
نتم سنونا ملايين البذور؛ 
التي ا ناء للكثير س 
ات ا رعح 
أڻ الحبرانات تقتات هذه 
الندور: بيشي منها داشا غدد 
كاف لتعود الأزهار إلى 


E 


(3) توغ فى الأشكال 
والألوان 

عند اكتمال نمو هذه النباتات؛ 
لا تکون سوی زهرة وحيدة 
وساقي قصيرة تبدو وكأنها 
تخرج مباشرة من الأرض 
الحرداء. تحمل آزهار 
الصحراء أشکالا وآلوانا 
E‏ ومنو عة ا مثل 
القرنيجية العملاقة (3 أ) 


E‏ والقلندردنة اللخيمة الاأوراق 
و 


E 0 ا‎ Shak! 


(4) في صحاری أمبرکا 
الحنوببة 

lT ا‎ puya 
ا ا التشيلي‎ 
والبيرو.‎ 

(5) زهرة من أميركا 
الشمالنة 


(6) سلحفاة الصحراء 
تلتهم هذه السلحفاة الأورراق 
الخضراء والثمار والأزهار 
وتستخرج من هده الماد د 
النباتيّة نصف لتر الماء الذى 
تحتاجة للبقاء على قيد الحياة 
خلال أشهر الجفاف. وتخزن 
O E A N‏ 
ترسها. 


EE 


(1) كيف تظهرٌ الواحة؟ 
تظهرٌ الواحات وسط 
E‏ 

مستوى المياه الجوفنة إلى 


مَکان مدهش حافل بالحُضرة والماء و سط El‏ 
نة الصحراءِ ويجولتها. إنها معحزة الحياة قىي (2) شجرة النخل 
ا صورها. شجرةٌ النخل» أو النخلة. 
| آ کنوز ا 


جميع أجزائها مفيدة u‏ 


فل تة أن الصحارى ليست جافة تماما E‏ 
| نرى الكثيرَ من الماءِ فوق الآرض؟ إن جميعٌ المياه 
المتواجدة في الصحراءِ تقريبًا تق تحت الأرض» وتمتدٌ 
سنتيمترًا. ولكن فى بعض آنحاءِ الصحراءِ تظهرٌّ برك وتستخدم اياف ي lL‏ 
dG ET‏ بالجذع لصنع حبال قوي 
وينابيغ وحتّى بحيراتٌ كبيرةٌ تحتوي على ملايين اللتراتټِ إ ومتينة. وإضافة إلى كل ذلك 
و من الماءِ. 
تغتنم الحياةٌ أي فرص متاحةٍ في الصحراءِ لنمو 
| وتزدّهرء لذا نجد حتى حول أصغرِ البرك وآقلَّها ماءً 
واحاتٍ خضراءَ زاخرةٌ بالنبات. وهنا وهناك. وسط حفاف 
شڼه تا تلاا الواحاث الخضراء كمراكرً للحياة 
& اناد في أكثرٍ المناطق فُحولة على سطح الأرض 
وقد يدهشك أن تعلم ان هناك آنهاڙا تجري في 
الصحراءِ لكنّها لا تحتوي على مياه سطحيَةٍ في القسم 
او ن اليية ٤‏ 
الا میاها ق غالا تجری تحت مجري النر 
الذي يبدو جانا يتفي يعض النبات على مدار السنة ي 
طول الحديد من هذه الآنهار الحافة» ولكن e‏ دت 
دة ليا الف هرف الما ا 
لاء النباتات :ذاثت الجذور الأكثر م ج 
۔يالاًرض. ) 
وأذا صدف وسافرت عبر الضحراء ي ا آشجارا dd‏ 
اذكو آق الاش جار لا تستطيم الحيش سوى بال 
ماري المياه الدائمة إلى حدٌ ما. وهذا يعني أن في 


) من وة المحيطة e.‏ طبقات ی من اليلد الممتدة 


ا 


ويستعمل خشب الجذع في 
النتا كيا مهك اغ 
الجذوع كوقود للحرق 


| سر من ققة الحذع 
شراب حلو وقوی المذاق! 


يشكل البلح غذاء غنئًا وثمينا؛ 


يست الفراخ e‏ قات 

البدور الجاقة) باليقاء على 

قيد الحياة على بُعد عدة 

کیلومترات من الا 

(4) الزنبور الغنان 

يخلط هذا الزنبورٌ القريد 

و 

عش على شکل وعاء. , 

قيٍِ کل عش نضة u‏ 

تتدلى من السقف ثم يضع 
تحت النضة عد دا كيرا من 


1 | اليرقات المخدّرة. التي 


بها الصغير بعد التفقيس؛ تم 


مدخل العش 


TE 


8 


E aN : ۰ 1 . a E 
E NRE E O Ek E E, Bk a Eb 
ا‎ 3 ۳ TE 0 


ص ا e‏ کک ٠‏ 
من الطبقات العميقة تحت الأرض بقفضل 
جذورها الطويلة ة التي يمكنُ آن تصل إلى 
75 مترًا. وتيت هذه الجذور النبتة بقوةٍ 
في أرض الصحراء الدائمة الحركة» لا سيَّما 
إذا و في التشنث تصحخرة. 

وللحد من التبخُر. لا يحمل الكڻيڙ من 
هده الأشجار والجنبات أىٌ أوراق على 
الاطلاق أو تحمل القلنل منها فقا عتا 
لال لاك دافا تر وذ 
النباتات آوراقها وبعضَ آغصانها وتتَنْفْسُ 
Es‏ 
والاغصان الرتيسية بقوتها ومقاومتها «الصبًّار البرميلي» 
لتآثير اا ونمكن لبعض الجَنبات أن تقول الأسطورة إن الصبّار 


TT البرميلى‎ 


جف داقن ان ا وت طرنقه نها کک ن الفاء ا 
O IE‏ ا 2 ي Ey‏ 
تبداً الأوراق والفراح الجديدة بالظهور على _ / تبعا متلا انه بالا e‏ 


| الأغصان التي کانت نكو بايسة. a‏ 


تخسر النبتة e‏ 


ر ر ا لیات کوان افر الشكسول ر 
اشد ا من السنة. وتؤدي طريقة يه الحباة ا 
* ى E‏ ا ا 9 2 =` و يق 
هذه إلى تباطؤ النُمُرّ وامتداد العْمُر. ار قاع 2 ارا 
شار وکا نی د 
الرسخ ييدو اا 


الائ ف فض الت 
كشجرة ميّتة. نظرًا إلى 


او راق و جميم 
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عنزا قحط:سحابة الجزاد. : انطاطة أو ققازة: تمع هذه 
E‏ تخد اضوار! E‏ 
ED 0‏ ا ااجسيمة في الغطاء النبآتي» اد ل بالققر ف 
فى أطراف الصحراء الكثرف؛ یغیش عدۇ غ متوفع 8 8 يشبتطيع الجراد: التهام أكذر . طولها, E‏ ا 
قادؤ فی ظرف بضع ساعغاتټ ۽ على القضاء على چ i‏ : :40000 طن من النبات., لالات من" يانات 


قي اليو الواح إضافة فة إلى المفتزسة.: مئل الحثات 
نباتات المنطقة وإتلاف محاصدل بکاملها: اانه الجرادٌ ذلك لا تحتا النشراد. سوا ٠‏ 2 جرادات: پالغة كلما 


المهاحجرْ؛ إحدى آکثر الحشراتٍ الآكلة للنبات إتارة 2 ا گان غير البعن اإوتبالغا ن ` كبرت الجوادة ازذاد جوعها؛ 
اود واه AR : e‏ ا جمله امدق كي : : 
ا سن الفباات الي الها 


لحراد الى E E‏ ا 


تحن الحاد 9 3 ر الصحراء وفي بو 
الأو تن ا 1 a E‏ 5 2 8 1000 راپ ت فم 
E‏ 1 أربعة اسای ا ٤‏ 3 ا ا 7 E‏ 1 نوها 8 ي.المير. ES‏ 


عة من 5 


عندما تصل كثافة الجراد الى جد منغیّن: بخاث تجو ) 2 8 یرقاتا E‏ 
یتغيَر ش الجراي ولوئه وفيزيولوجی. sag ENE: Ey.‏ 
جه اوضر AL a‏ 
e a‏ ا الوخيدة ± غير اي 
جنا ال ٤‏ ا وة محيفة.. ERS Ka‏ ` 
ONE OEE‏ 


ا 


مراضح (مولفة من 20000, 


- 7 5 
ا ب 


النباتاث الماصة 
للصضاب 


تعرفُ يعض حبوانات ونباتات الصحراءِ 
كيف تستفيد من أصغر كمئة ماءِ متوفرةء 
فهى متخصصة فى شرب الندى. 


في الكثيرٍ من الصحارى الساحلية» يحملٌ 
الضبات الأتى من البحر الرظوية اللازمة 
للحباة. وفي صحارِ أخرى» حتَى البعيدة 
متها عن البحر يودي النقا اليا ال 
بسطح باردٍ إلى تشگل نوع من النّدى 
يغطي السطوح الصخريَة عند الصباح. 

فى صحراءِ قامنب» على الشاطىء 
الغربىٌ لجنوب آفريقياء تنمو إحدى آندرٍ 
تاجف العاف ولوتسا اا 
التي تُعتبر أحفورًا حًا 

يتميَدٌ هذا النبا بشكل غريب ا 


نے 


إلى آذه في الحققة HT E‏ شن 
فصيلة الصنوبريًاتٍ. تحمل هذه الشجرة 
ا علطا حا مكنْ آن يصل عرضه إلى 
مر واحد؛ بظهرّ الجرء العلو من الجذر 
فوق سطح الأرض» وتخرجٌ أوراق النبتة 
هدا الة ا تتدَلّى الأوراق من 
© > ال اا راتا ةةة 
ویمکنها آن تستمرَ في النموّ حتى يصل 
طولها إلى مئاتِ الأمتارٍ» لكنّ ظروف الحياة 
القاسية التي تسود الصحراءَ تودّي إلى 
انکسار الآورا ق باستمرارٍ فلا یتحدی طولٌها 
غافة بضهة آمتار: 

E‏ هذا التبات إلى هذا القذر 
من المساحة الورقيَة؟ يكمن تفسيرٌ هذه 
الطاهرة فى إن الات تون الماء الد ى 
yS‏ 
اوراقة يت بات البخر ا م 
ا فوق سطح الآوراقء التي 
تمتصق الرطوبة, فع يقل الما عبر شبك 
من الأناجيب إلى جذر التبات حيبت خرن 


الولوتستشياميرابلس إلا 


صحراءَ في العالم). 
ویمکنها آن تعيش حتی 
Ca‏ 


r F 


E OD SH 
کی کے ے ار‎ 


am CF eA 
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امتداد رملي شاسع تحت 
شمس حار قه: تضطر 

٠‏ الحيوانات والنباتات إلى 
E‏ قىد الحياة فى هذه البيئة 
القاسنة 7 


تطبق الحبواناث والنباتات استراتىجتات مذهلة لليقاءِ 
قيد الحياة تحت شمس الصحراءِ المحرقة. 


يفقوم أحدُ آکبر اهتمامات حبوانات ونباتات الصحراءِ على 
اا الله ف رة الرارة الما الح قف 
1 في السا 

E 
0 E lJ تول دون ار ة اا وتمگنها‎ 
الحياة حتى وإن خسرت كميَة من الماءِ أكبر مما تخسره‎ 
نباتات البيثات ا ف ل یں شجرة الظل لخم آنواع السوااات‎ 
الخزنوب المعروفة بالتاماروغو في صحراءِ آتاكاما في من الأرنب البريّة إلى القَيّوط‎ 
ال جرت هده اه اد ا ل والظبي.‎ 

تِ جفافٍ طويلة تمتدٌ حٌى عشرٍ سنواتٍ بين فيضانٍ 


(2) جُحر امن 

بنا هذا القارض الصغير 
بامان في جحره. الذي ينکرن 
NES‏ الا ا 
وقطع أغصان يابسة. 


(3) ظلال واقة 
توقر الصبّارات والجنبات 


1 

من جهه خری؛ تعاني الحيوانات من وضع عَيرٍِ مؤاتٍ 
مقارنه بالنباتات؛ أذ تحتاج Î‏ الحنة (ثات ال الماء 
e‏ د العاتق قي تلجأ بعضى ٍ 
E‏ م البقاء قید الحياة فترةٌ ٤‏ و ن 
الزمن دون شرب. 

وتحصّل حو اتات آخری غ الماع الدي تحتاحه E.‏ 
الات من ال ا جفافا.. ê‏ 
الاه ا ا 
err aa‏ لتختبىءَ من أشعة الشمس! وبفضل 
هذه القدرة على الحركة» تستطيع الحيوانات اختيارَ أوقات 
النهارِ أو الليل التي تريدٌ أن تنشط فيهاء وأيضًا المكانَ 
س E‏ 


N 


في الليل. يصطاد طائثر 
التهس الحشرات الكيرة: 


٠ ٠‏ وقي النهار يبقى دون حراك 
٠‏ بيتما بحمبه الريش الذى 
7 ر والتحفاف: 


(5) الحمانة يواسطة 
الأشواك 
قي المراخل الأولى ص تصوة 


بالآاشواك. 


(6) ملجاً حند 

يتبرد الكنير من الخنافس 
والخشرات اا ي اة 
SEE‏ 

تتجاوز درجة الحرارة في 
E a‏ 


اھر 
1 ا 


ظط 
3 
o.‏ 


ی 


الكريوزوت جَنْبَة صحراويَة يمكنُ آن 


يصل عمزها إلى عشرة آلاف سنة. ولكي | 


تضمن .هذا الحمرَ المدندء تسمم الحنبة 
النباتات المجاورة لکی لا تسلنها الكميّة 
الضئىلة المتوفرة من الماء. 


تعيش جنبة الكريوزوت في الصحارى 
الأمدركتة» وقد اطق علنها هذا الاح 
لراتحتها المميّزة. وتُعتَبرٌ هذه الجَنْبةَ من 
آکثرِ النباتات الصحر لصحراوية َة شىوغا. وهي 
تتحفل ال ت اا في الصحراءِ 
بفضل جهازها الجَذْريّ الهائل ا 


ا ل کون نمو ا نتو آخرىِ 
بجوار جنبة الكريوزوت. التي ا 
عادةٌ داقر هن الآرضِ الجرداء. وقد أنشأت 
بعض هذه ال جھارًا جدريا شدید 
الفحالئة. بان ا ا دال 
دون آی على آلاقف الستين! 

واثناءَ نمؤهاء الا ا 


س ب ي 


2 


خالية من النبات تسم مع موت انان 
المركزبَة الأقدم سنًا. يمكنُ أن يصل قطرُ 
أا ا كر حجمًا إلى أكثر من 25 
متَرّاء وعلى الرغم من أن عمرَ الأغصان 
التی يمكنُ رويتها أكثرَ من غيرها «لا 
قدي بضع مئات السنينء فان 


یمک آن يتجاود 2 الاف کک 


المباه YT‏ في المنطةة. a TT‏ 
الكريوزوت سقا حقيقتًا کک دور الحا 
المجاورة ويحول دون دخول آي جذورٍ 
از مال ا الميوي. 


إضافة 1 “ذلك تطلق 
الحذور قي و a‏ 


صراع حي الموت 
تام الا ال 


تنضبة فوق نطتها. 


تولد الت هات: تلتهح 
1 نکد ت = 8 = ٿا 


إحدى العظاءتين الوحيدتين السامتين المعروفتين 
5 تترکهاء د أ تدخل السح = يئا GH‏ نئا في 
الخر”. 
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النهاز واللىل في الصحراء 


يحمل اليل معهُ شينًا من الفرح والارتياح لکائنات 
الصحراءء لكنّه يحمل لها أيضا عدوا جدددًا: الترد. 


اللثل ا رر هة الخرارة ني السرا عة 
كبيرة. نظرًا إلى انعدام الغيوم التي تحجر عادد حرار؟ 
لأرض وتمنغها من التبذدِ في الفضاء ذلك فان الل 

E‏ (وحدَّى في آكثر الصحاری حرَاً) يتمير 
بدو بر © ك4 قهن أن تَنْخفض درجة الحرارة تحت 
الصدر 

ولهذا الاتخفاضءفي الحرارة حسنة بارزة: تنخقضنٌ 
E‏ 
الموكود في الهواء 9 س إلى الأرض تشكل ندى. وقد 
رآنتا اا E‏ اش لاء خر رة 
لبعض آأشكال الحاة فى الصحراء. من جَهة آخرى 
تلاعت ا گات بشکل خاض وق الیل مث 
الصبَار الذى لا يفتح ج مسامّه إلا فى الليل. خن کون 
خسار الماءِ عن لر آ0 ة٠‏ ا في حدها الادنى. ونح 
اشا أنواعا من النبات لا تفتع آرهارها إلا في الليل 

ويشكل النشاع الل أا الا ستراتيجيات التي 
تعتمدّها الحنوانات لتفادی حر النّهار. 

ا فت قإن الديدرمن خا ا هر 
حیوانادٌ ناهاطة في الليل خي شاعايت اللّمار مختة 

اغا او تت الارض 

الكتواقات e‏ قى امار فق ورد 
عدندة EE‏ ارتفاع درجة حرار؟ ص 
يتعذّرٌ ضبطة. ويلجاً البعضلْ منهاء متل العقارب آو 
لے الصحراء أل ما ٠۳٠٨٠٨٠۳٨Ë‏ - مو لاط تحت 
ةة الشمش ونط اى لااب فى ,الظل. 


r 


ر 
ا 


(1) عندما تعیب الشفمس 
عندما E‏ ا ر 
ا رمال الصضحزاء: 
ا الحتوانات والتتاتات 
1 استعمال E‏ خر 
ا ا 


(2) زهرة الليل 
الس 8 فی الظلاء. ! 


E O e‏ الكانلة في 


)3( ندرد الطعاح 

يقتات اليربو ع اليذور 
والجذور والنباتات التي 
يستطيع الحصول عليها. 
وعندما يأكل. بيقى أحيانا 
جالسا على ذنبه وقائمتيه 


الخلقتن مثلما تقحل الكنخر 


(4) خزانات المناه 

يقضبم هذا النوع من 
القوارض الصبّار المعروف» 
آلذے. E‏ شن لاء فتسدة 
%80 للحصول علي الماء 


E‏ نظرًا إلى 


للصيد فی الوقك ا 


اود 
EE‏ 


e ¬ Lea 
ES 
ر ر د‎ 
کک‎ np - ٠ 3 
ا “ری م ا جس ہار ج و م ج د اک‎ 
مھ رو ا سل ات زک چ‎ ٠ یق ف اا ای ی‎ E 
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۴ ا 
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lm key e‏ 
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ا 
ي ا 


a‏ یہ ییاو ھا اتا ا 


ETS 
ر‎ 
Cp E ETER 


4 ا 


د ا ےا 
ا 


یا یھ کہا ا 


ھم 


إلقاح niza‏ iااەم:‏ نقلٌ أو انتقالٌ اللَقاح من 
المئبَرٍ (الجزء الذكريّ منّ الزهرة) إلى السّمة 
(الجزء الأنثويّ من الزهرة)؛ ويمكنٌ آن تعتمدَ هذه 
العملية على الريح او ادات ا غیرها. 

يصلة 8 ا نحت أرضياً E‏ او اقا و 
کی ضیونی photosynthesis‏ قا 2 
للطاقة. 

كتف :e0 de s2110۸‏ تفاعل کیمیائیٌ يتحول 
فيه البخارٌ إلى عاء. 

ويچ 00118: الدائر ره الداخلية الثانية في 
ف الات 


حذموڙ ‘rhizome‏ ا أقَقَبة ور فحت أرضبة 
للنبتة تخرجٌ من أحدٍِ جانبًيها أغصانّ هوائية 
RE TE‏ 


صَنَّارنّاٹ a٥4‏ 2ع: نباتاٿ ذات ساق لحيمةٍ 
وآوراق (في فى حال وجودها) تحولت إلى أشواكِ. 
0 النباتاث المناطق المدارية. 


صنوبريّات 5ئ م0: فصيلة منٌ الأشجار 
کل ا e‏ الخضرة yy‏ 
منها آکوارٌ صنوب أو تمارًا. 


فراځٌ أو أرآدٌ :5٣۸٥0٤5‏ أغصانٌ أو سوق طريّة 
غير بالغة تحمل أوراقا ولواحق. 


2 2 2 عجره‎ e tubercle 2 


کثبان )م کتىث) TY :dunes‏ 
gS‏ ا 
والشطان 


نباتاٹ سریعة الزوال ا۳۴۲ ٤۸مع:‏ نباتاتٌ 
تم دورة حياتها فى مدَةٍ قصيرةٍ جدا. 


المحتوبنات 


ما هى الصحراء؟ 4 
نناقات الصحراء  ٠.‏ 6 
a‏ 8 
ا 10 
صبار شهير: الساغوارو 2 


هطول المطر في الصحراء 


۴ 


الواحات 18 
أشجار عنيدة 20 
الحراد الرهيب 2 
النباتات الماصة للضياب 24 
مواجهه الحر والعطش 26 
الكرتوزوت: حنة ألقة 


النهار والليل في الصحراء 
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